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Sammanfattning

Stadsbyggnadskontoret i Goteborg arbetar med en detaljplan inom stadsdelen
Gullbergsvass i Goteborg i samband med éverdéckning av Gétaleden mellan
Stadstjanarebron och Torsgatan. Detaljplanen syftar till att mojliggora
stadsutveckling i form av kvartersbebyggelse ovanpa dverdackad Gotaled. WSP
har sedan tidigare genomfort en 6vergripande riskbedémning for ett stérre omrade.

COWI har av Stadshyggnadskontoret i Goteborg fatt i uppdrag att genomfora en
fordjupad och konkretiserad riskutredning i samband med projekt for framtagande
av detaljplan for kvartersbebyggelse pa 6verdackning av Gotaleden med
utgangspunkt i den tidigare riskutredning som genomforts utav WSP.

Foljande skyddsatgarder rekommenderas for studerad detaljplan med avseende pa
6verdackning av Gotaleden:

> Utrymning fran byggnad med entré som vetter direkt mot ramp A respektive
ramp B skall vara maéjlig bort fran rampen.

> FOr byggnad, vilken ramp D I6per igenom, skall fasad i obrannbart material
(E160) uppréttas for genomldpande ramps vdggar och tak. Notera att denna
skyddsatgard ej galler byggnadens yttre fasad.

Inga ytterligare skyddsatgarder, med avseende pa olyckor i 6verdackad Gotaleden,
anses nodvandiga att lyfta in i detaljplanen forutsatt att gasbussar ej kommer att
trafikera studerat omrade.

Foljande skyddsatgard, utéver ovanstaende skyddsatgarder, rekommenderas &ven
for studerad detaljplan med avseende pa 6verdackning av Gétaleden forutsatt att
gasbussar kommer att trafikera studerat omrade. Detta forutsétter dven att

Overdackningens barighet ar dimensionerad for eventuella olyckor med gasbussar.

> Byggnad, vilken ramp D léper igenom, skall dimensioneras for att motsta en
dimensionerande explosionslast motsvarande 0,3 bars Gvertryck i
genomldpande ramp. Notera att skador pa byggnaden kan accepteras men att
explosionslasten inte skall leda till fortskridande ras givet explosionscentrum
placerat i genomlépande ramp.

http://projects.cowiportal.com/ps/A098109/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/Riskutredning éverdackning av Gotaleden.docx
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Inga ytterligare skyddsatgarder, med avseende pa olyckor i dverdackad Gotaleden,
anses nodvandiga att lyfta in i detaljplanen.

http://projects.cowiportal.com/ps/A098109/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/Riskutredning 6verdéckning av Gétaleden.docx
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1 Inledning

1.1 Bakgrund och syfte

Stadsbyggnadskontoret i Goteborg arbetar med en detaljplan inom stadsdelen
Gullbergsvass i Goteborg i samband med dverdéackning av Gétaleden mellan
Stadstjanarebron och Torsgatan. Detaljplanen syftar till att mojliggora
stadsutveckling i form av kvartersbebyggelse ovanpa éverdackad Gotaled. WSP
har sedan tidigare genomfort en dvergripande riskbedémning for ett storre omrade.

COWI har av Stadsbyggnadskontoret i Goteborg fatt i uppdrag att genomfoéra en
fordjupad och konkretiserad riskutredning i samband med projekt for framtagande
av detaljplan for kvartersbebyggelse pa 6verdackning av Gotaleden med
utgangspunkt i den tidigare riskutredning som genomforts utav WSP.

1.2 Metod

Den riskanalysmetod som anvénds &r i huvudsak kvalitativ dér riskscenarier
identifieras, konsekvensbeskrivs och atgarder definieras. Sannolikheter och
konsekvenser har uppskattats utifran enklare berakningar och erfarenhetsbaserade
resonemang.

Riskanalysen har aven utgatt ifran tidigare genomforda riskanalyser for
overdackningen (Trafikverket, 2015) samt med avseende pa bebyggelse ovan
overdackning (WSP, 2014).

1.3 Avgransningar och omfattning

Riskanalysen baseras pa de personer som vistas inuti och ror sig till/fran planerad
bebyggelse for studerat omrade.

Riskanalysen forutsatter att Overdackningens bérighet ar dimensionerad for att
klara ett dimensionerande brandforlopp samt lasten fran ovanliggande bebyggelse
utan att 6verdackningens barighet éverskrids. Ett rimligt dimensionerande
brandforlopp forutsatts ligga till grund for Trafikverkets projektering av

http://projects.cowiportal.com/ps/A098109/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/Riskutredning 6verdéckning av Gétaleden.docx
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Overdackning. Denna avgransning har stimts av med Stadsbyggnadskontoret vid
initialt startmote.

Riskanalysen forutsatter aven att 6verdackningen kommer att tilldelas
tunnelkategori E enligt ADR-S, vilket innebar att transport av markningspliktigt
farligt gods &r forbjuden genom tunneln. Darmed har risker kopplat till transport av
farligt gods ej studerats.

http://projects.cowiportal.com/ps/A098109/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/Riskutredning éverdackning av Gotaleden.docx
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2 Beskrivning av risk och kriterier

| detta kapitel presenteras bakgrund och begrepp for risk och kriterier for tolerabel
risk i samhallsplanering.

2.1 Risk

Riskniva ar ett abstrakt begrepp. Olika individer uppfattar risker pa olika sétt och
accepterar olika risker beroende pa om risken till exempel ar frivillig, kand eller
gagnar ett intresse. En risk kan beskrivas som produkten av sannolikhet
(handelsefrekvens) och konsekvens.

RISK = SANNOLIKHET - KONSEKVENS

| denna analys behandlas sannolikheter som &r sa laga att de allra flesta manniskor
inte formar ta dem till sig. Konsekvenserna ar emellertid synnerligen patagliga.
Effekten av en olycka kan resultera i ett stort antal omkomna eller skadade
manniskor. Handelsefrekvensen for en sadan olycka ar i allmanhet dock sa lag att
den 6ver huvud taget inte skulle beaktas om konsekvensen inte hade varit sa stor.

Den laga sannolikheten &r en viktig parameter som i en bedémning av risknivan
skall varderas tillsammans med konsekvenserna pa ett balanserat satt.

http://projects.cowiportal.com/ps/A098109/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/Riskutredning 6verdéckning av Gétaleden.docx
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2.2 Riskvardering

Identifierade risker har véarderats med avseende pa sannolikhet och konsekvens for
att fa en samlad bild av risknivan. Vérderingen av sannolikhet och konsekvens har
baserats pa definitioner hamtade ur 'Handbok for riskanalys', Raddningsverket
(Davidsson, 2003) samt 'Olycksrisker och MKB' (MSB, 2012). Klassificering av
konsekvens aterfinns i Tabell 1 och klassificering av sannolikhet aterfinns i Tabell
2. Notera att i foljande riskanalys har konsekvenser enbart véarderats med avseende
pa personskada eller liv.

Tabell 1. Klasser for bedémning av konsekvenser avseende personskada/liv (Davidsson,
2003; MSB, 2012).

Klass | Konsekvens for liv

1 | Overgdende lindriga obehag

2 Enstaka skadade, varaktiga obehag

3 Enstaka svart skadade, svara obehag

4 Enstaka dodsfall, flera svart skadade

5 Flera dodsfall, tiotals svart skadade

Tabell 2. Klasser for bedémning av sannolikhet (Davidsson, 2003; MSB, 2012).

Klass | Bendmning Frekvens
A | Liten sannolikhet < 1 gang/ 1000 ar
B 1 gang / 100-1000 ar
C | Sannolik 1 gang/ 10-100 ar
D 1gang/1-10 ar
E | Mycket sannolik > 1gang/ar

Nar vérdering av sannolikhet och konsekvens fors in i en riskmatris kan en
sammanvagd risk utlasas vilket ger en riskniva. Genom att kategorisera olika
nivaer av sannolikheter och konsekvenser i tre kategorier fas tre risknivaer vilka
representeras av tre olika féarger, se Figur 1 nedan. | riskmatrisen indikerar gréna
omraden laga risknivaer, gula omraden medelhdga risknivaer och réda omraden
hoga risknivaer.

http://projects.cowiportal.com/ps/A098109/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/Riskutredning éverdackning av Gotaleden.docx
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Frekvens

Konsekvens

Figur 1. Riskmatris dar gront representerar Iag risk, gult representerar medelrisk och rott
representerar hog risk.

Risknivan ar som hogst i matrisens évre hogra horn, dar bade sannolikhet och
konsekvens ar hdg, och risker inom detta omrade bor reduceras omedelbart.
Risknivan avtar diagonalt i matrisen och ar som lagst i matrisens vénstra horn, dar
bade sannolikhet och konsekvens &r 1ag. Risker inom detta omrade &r oftast mindre
allvarliga eller obetydliga och behover darmed troligtvis inte atgardas (MSB,
2012).

Mellan dessa omraden aterfinns risknivaer dar sakerhetshojande atgarder skall
varderas ut kostnads-nytta synpunkt, gult omrade i Figur 1. Vid berakningar av
samhallsrisk kallas detta omrade for ALARP vilket star for 'As Low As Reasonably
Possible'.

http://projects.cowiportal.com/ps/A098109/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/Riskutredning éverdackning av Gotaleden.docx
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3 Planerad bebyggelse och omgivningar

Studerat planomrade &r belaget vid Gullbergsvass, se markerat omrade i Figur 2, ca
500 meter norddst om Goteborgs centrum. Planomradet ligger langs Gaétaleden,
fran Stadstjanarebron till Torsgatan, och omfattar ca 7,7 hektar som till storsta del
4gs av Goteborgs kommun och Alvstranden Utveckling AB.

= “\‘ . = =z
\ I\ - i
\ R N

N
!

A%\ (R &

Figur 2. Omrade som berdrs av studerad detaljplan (Morkblatt omrade).

| dagslaget utgors planomradet huvudsakligen av trafikomrade for Gotaleden med
genomfartstrafik och befintlig bebyggelse pa bade sodra och norra sidan utav
leden.

Planer foreligger att nedsédnka Gotaleden mellan Stadstjanaregatan till Torsgatan
och i samband med detta ldgga leden i tunnel vilket skulle innebéra en ca 420
meter lang 6verdackning. Denna tunnel skall utformas for att ge majlighet till
bebyggelse ovanpa 6verdackningen av leden. Det finns dven planer pa att i senare
skeden forlanga dverdéckningen i nordostlig riktning fram till Falutorget samt att

http://projects.cowiportal.com/ps/A098109/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/Riskutredning éverdackning av Gotaleden.docx
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forlanga dverdackningen i sydvastligriktning for att pa sa vis sammanbinda
6verdackningen med den befintliga Gotatunneln (Trafikverket, 2015; WSP, 2014).
De tva sistnamnda skedena behandlas inte i denna riskanalys.

Syftet med detaljplanen ar att méjliggdra stadsutveckling i form av

kvartershebyggelse ovanpa del av Gotaleden. Figur 3 nedan illustrerar mojlig
utformning ovanfor 6verdackning.

[ ]

[ 1]

BOSTAD ' BOSTAD

KONTOR

BUTIK BUTIK

A,A_II g ;‘l—

Figur 3. Tvarsnittssektion som illustrerar méjligt satt att kunna bygga ovanpa
Overdackning (Stadsbyggnadskontoret, 2015).

Planerat anvandningsomrade for kvartersbebyggelsen ar bostader,
centrumverksamhet, parkering och utbildning. I centrumverksamhet ingar bl.a.
kontor, samlingslokaler, handel m.m. Tunneln férbinds med markplan via fyra
stycken pa- och avfartsramper som benamns ramp A, B, C och D i féljande analys.
Rampernas placering redovisas i Figur 4 nedan.

-
// Bl Kontor
: Bostader
B Entré
=== Bottenplan

143
sote0217 WNTTD

Figur 4. Placering av p&- och avfartsramper A,B,C och D.

http://projects.cowiportal.com/ps/A098109/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/Riskutredning éverdackning av Gotaleden.docx
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Ramp A, B och C kommer att utgdras av en ramp i gata och en illustration av hur
detta kan se ut redovisas i Figur 5 nedan.

..
h[u

h ¥ h!:"um ¥.

Figur 5. Exempel pa hur en ramp i gata kan se ut. (Google.com, Stadsbyggnadskontoret,
2015)

Ramp D kommer att utgéras av en ramp som skall I16pa igenom byggnad och en
illustration av hur detta kan se ut redovisas i Figur 6 nedan. Till skillnad fran
rampen i figuren skall planerad ramp dock 16pa igenom ovanvarande byggnads
fasad och huskropp.

Figur 6. Exempel pa hur en ramp i byggnad kan se ut. Foto: Soren Gustafsson.
(Stadsbyggnadskontoret, 2015)

http://projects.cowiportal.com/ps/A098109/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/Riskutredning éverdackning av Gotaleden.docx
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| riskanalysen har rampomradet definierats som den punkt dar korféltet separerar
fran korfalt i tunnel till den punkt dar korfalt ar i h6jd med markplan. | Tabell 3
nedan redovisas de ramplangder som anvants for berékningar.

Tabell 3. Ungefarlig langd for ramper fran den punkt dar korfaltet separerar frén korfalt i
tunnel till den punkt dar korféalt ar i hojd med markplan.

Ramp Ungefarlig langd i meter
A 110
B 142
C 127
D 120

I Figur 7 nedan redovisas planerade byggnadshojder, avstand mellan foreslagen
bebyggelse och korfalt for av- och pafartsramper samt huvudentréers lokalisering.

{

5.8 mfasad (gafubféyhl:t mur-—— 6,7 m fasad ‘(gs‘atub}a_‘ﬁ“) t m:uﬁ"
= 3.8-m fasad rm upp)Emur 4,7 mfasad (6 m uppj tmur- =
ar— = = v v | v v : =51.m gata t fasad -
9v : L7y 9V V Ty 8y 9v ‘
o pp P 9v Pl
14v o, Mv 9v 1v 9v 9v 1v i 10v 11 m gata t tunnel-
Ty e 7v9vV | 9V 7v 8v 9v 2v mynning
A A a -
4A—— \ =ik e A
777777777777 E e e —Amfas -

Arbete pagdr

4 Huvudentréer, forslag

P Parkeringsinfart, féslag

Figur 7. Byggnadshojder, avstand mellan bebyggelse och korfalt for av- och pafartsramper
samt huvudentréers lokalisering.

3.1 Uppskattade trafikmangder

Stadsbyggnadskontoret har forsett COWI med trafikprognoser for ar 2040 for
studerat omrade, se Figur 8 och 9 nedan, vilket har anvants i riskanalysen.

http://projects.cowiportal.com/ps/A098109/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/Riskutredning 6verdéckning av Gétaleden.docx
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Bedomd trafiksituation ar 2040 (fordon per dygn ., text = enligt Trafikverkets
arsmedelvardag) végplan- plan- och
miljobeskrivning
Bla text = Stadens bedémning
[a] c =
= . 9 £
(1)
o 2 an
< o ]
< & o
n ‘@ -— £
(o] :E N Hy
Norra sjofarten 15 000 F/D ~
a . Sodra sjéfarten 15 000 F/D c
~ v ]
o = _— [a) & 4
o c Py T W
o (0 = O
e E 8 & S
wn
™ T ® (=} c o
- i o @ 8
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s. 11 Utdrag ur “Exploatering centralenomradet, TK Olof Franzen

Figur 8. Trafikprognos for ar 2040 i tunnel under studerat omrade angivet i fordon per
dygn.
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5. 12 Utdrag ur "Exploatering centralenomradet, TK Olof Franzen

Figur 9. Trafikprognos for ar 2040 for ramper vid studerat omrade angivet i fordon per
maxtimme.

I erhallna trafikprognoser anges att trafik per maxtimme motsvarar 10% av
arsmedeldygnstrafiken. For att erhalla antalet fordon per dygn har vardet for trafik
per maxtimme dérmed multiplicerats med en faktor 10.

http://projects.cowiportal.com/ps/A098109/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/Riskutredning éverdackning av Gotaleden.docx
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3.1.1 Transporter av farligt gods

Trafikverket har ansokt om tunnelkategori for éverdackningen men tilldelningen ar
inte klar. Besked véntas i samband med tunnelns 6ppnande.

Som namns i Kapitel 1.3 utgdr riskanalysen fran att 6verdackningen tilldelas sokt
tunnelkategori (tunnelkategori E enligt ADR-S) vilket innebér att transport av
markningspliktigt farligt gods &r férbjuden genom tunnel (MSB, 2016). Med
anledning av detta har risker kopplat till transport av farligt gods ej studerats.

http://projects.cowiportal.com/ps/A098109/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/Riskutredning 6verdéckning av Gétaleden.docx
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4 Riskanalys

4.1 Identifierade risker

Riskidentifikationen har utgatt fran tidigare riskanalyser for dverdackningen
(Trafikverket, 2015) samt med avseende pa bebyggelse ovan éverdéackning (WSP,
2014). De risker som undersokt i denna riskanalys &ar sadana som hérrér fran
skadehandelser som kan uppsta i dverdackad Gotaled med tillhérande ramper och
som kan innebéra negativa konsekvenser for studerat omrade.

Som n&mnts tidigare i rapporten har risker relaterat till tunnelns bérighet inte tagits
upp da riskanalysen gjorts under forutsattning att overdackningens barighet ar
dimensionerad for att klara ett dimensionerande brandforlopp samt lasten fran
ovanliggande bebyggelse utan att éverdéckningens barighet dverskrids.

De potentiella skadehandelser som identifierats och bedémts narmare ér:
> Brand i fordon i tunnel eller pa ramp
> Explosion i fordon pa ramp

Nedan beskrivs dessa risker utforligare samt vilka konsekvenser de kan leda till for
studerat omrade.

4.1.1 Fordonsbrand

Vanliga orsaker till brand i personbilar &r tekniska fel eller att den &r anlagd med
uppsat. En stor andel bilbrander har dock okéand orsak. Enligt engelsk statistik fran
2011 (Home Office, 2011) ar andelen olycksrelaterade brénder ca 35 % medan
andelen uppsatliga ar ca 65%.

Denna riskanalys vérderar tva brandscenarier av olika magnitud; brand i personbil
och brand i tung trafik (lastbil ej lastad med farligt gods).

Enligt MSB (tidigare Svenska Raddningsverket) uppstar 0,1-0,2 brander av

betydelse i personbilar och 0,8 brander av betydelse i lastbilar (utan farligt gods)
per 10 miljoner fordonskilometer (SRV, 2005). For brénder i personbilar har

http://projects.cowiportal.com/ps/A098109/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/Riskutredning éverdackning av Gotaleden.docx
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riskanalysen utgatt fran medelvardet 0,15 brander av betydelse per 10 miljoner
fordonskilometer. Givet de uppskattade trafikméngder samt de dimensionerande
strackorna for ramper som redovisas i kapitel 3 erhalls frekvens och aterkomsttid
for brand i tunnel respektive ramp enligt Tabell 4. Se bilaga A for berdkningar av

dessa varden.

Tabell 4. Frekvenser och aterkomsttid for brander vid olika omraden av studerat omrade.

Omrade Fordonstyp Frekvens (per ar) Aterkomsttid (&r)
I tunnel Personbilar 0,0076 132
Tung trafik 0,0035 285
I ramp A Personbilgr 0,0012 820
Tung trafik 0,0006 1769
| ramp B Personbilar 0,0031 318
Tung trafik 0,0015 685
Iramp C Personbilar 0,0065 153
Tung trafik 0,0030 330
I ramp D Personbilar 0,0096 104
Tung trafik 0,0045 224

Aterkomsttid &r ett matt pa den tid som statistiskt kan férvantas passera mellan tvé
likadana handelser. Med en handelses aterkomsttid menas att handelsen i
genomsnitt intraffar en gang under denna tid. Med andra ord innebar detta att ju
hogre aterkomsttiden for en handelse &r, desto mer sallan forvantas denna handelse

intraffa.

Brandforlopp och stralningsniva vid brand i bil beror pa manga olika faktorer som
anténdningsorsak, typ av bil med mera. Bilar brinner ofta under stark rékutveckling
vilket minskar stralningsnivan i omgivningen.

Den maximala brandeffekten beror forutom pa typen av fordon ocksa pa om ett
eller flera fordon ar inblandade i branden. Brandeffekten vid brinnande bil har

studerats i olika sammanhang, bland annat nér det galler att faststalla

dimensionerande effekt vid bilbrander i vagtunnlar (SRV, 2005).
For att rakna pa stralningsintensiteter i tunnlar har brandscenarion beraknats av
Raddningsverket (2005), se Tabell 5.

Tabell 5. Brandscenarier som anvants for att analysera stralningsintensiteter i tunnlar (SRV,

2005).
) Brandeffekt
Brandscenario Typ av fordon [IMW]
1 2 personbilar 8
2 Buss 25
3 Lastbil och en buss 75
4 Langtradare med relativt Iag fritt exponerad 100
godsyta och bulkdensitet
5 Langtradare med relativt hog fritt exponerad 150
godsyta och bulkdensitet
6 Upphinnande olycka (langtradare + buss + 6 175
personbilar)

http://projects.cowiportal.com/ps/A098109/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/Riskutredning 6verdéckning av Gétaleden.docx
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\ 7 \ Tankbil | 200

I tidigare riskbedémning fran WSP har brandeffekten bedomts vara 5-10MW for
en eller ett par personbilar, 30 MW for en buss och 100 MW for en lastbil (WSP,
2014) vilket stammer dverens med de brandeffekter som redovisas i tabell 5.

De konsekvenser som har studerats vid en fordonsbrand utgérs dels av
varmestralningen och dels av rokutvecklingen.

4.1.2 Explosion

En explosion bedéms framst kunna uppsta fran en olycka med en gasbuss. For att
en signifikant explosion skall ske krévs antingen ett storre utslapp av gas som
darefter orsakar en gasmolnsexplosion eller en brand dar gastuberna pa bussen
hettas upp sa mycket att tuberna brister pa grund av tryckokningen i dessa. For att
undvika det sistndmnda finns sakerhetsventiler som automatiskt slédpper ut gas vid
ett alltfor hogt tryck. En gasmolnsexplosion beddms darfor vara det mest sannolika
explosionsscenariot.

Det saknas statistiskt underlag avseende frekvensen for gasmolnsexplosioner
orsakade av gasbussar men minst en olycka med efterfoljande explosion har skett i
Goteborg (GP, 2016). Sannolikheten for att en explosion skall ske bedéms dock
generellt vara nagot lagre an for fordonsbrand sarskilt da enbart en liten del av den
tunga trafiken skulle utgdras av gasbussar.

Vérderingen av aterkomsttiden for explosion i fordon har utgatt ifran beraknade
aterkomsttider for brand i personbil och brand i tung trafik (lastbil ej lastad med
farligt gods), se Tabell 4, viktat med en faktor 0,1. Dvs. det har antagits att en av
tio fordonsbréander leder till en efterféljande explosion.

Vid en brand i gasbuss kan den 6kade temperaturen leda till att tanken férsvagas
samtidigt som trycket i gastanken dkar. Om sékerhetsventilen inte hinner ldsa ut
kan detta leda till en explosion. En vagtunnel véntas sta emot tryck av denna
storleksordning tack vare sin konstruktion samt att tunnlar ar 6ppna och att
tryckavlastning darmed kan ske i bagge andar. Vétgas leder till ca 4 ganger sa
kraftiga explosioner som CNG och teoretiskt kan 12 bars dvertryck uppnas om all
vétgas i en vétgasbuss blandas stokiometriskt med luft och antdnds. Modellering av
olika utslappsscenarion med lackage fran CNG eller vatgasbussar visar att
explosionstrycket blir mellan 0,1 — 0,3 bar (SP, 2016).

Riskanalysen forutsatter att tunneln &r dimensionerad for att kunna hantera en

explosion i tunneln utan att 6verdackningens bérighet dverskrids varfor enbart
explosioner pa ramperna har studerats.
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4.2 Sammanstallning av identifierade
riskscenarion

| Tabell 6, 7, 8, 9, redovisas och indelas de olika riskscenarion som har identifierats
for studerat omrade fordelat pa omrade intill ramp A, B,C respektive D, se Figur
10.

Entré
-—-  Bottenplan

143
sote0217 WNTTD

Figur 10. Placering av pa- och avfartsramper A,B,C och D.

Tabell 6. Identifierade riskscenarion for omréade i narhet av ramp A.

Omréde Olycksscenario | Fordonstyp Konsekvens Riskscenario

Varmestrlning | A.l

Personbil
Rokutveckling A2
Tunnel ndra ramp A Brand
Varmestralning | A.3
Tung trafik
Rokutveckling A4
Varmestrdlning | A5
Personbil
Ramp A Brand Rékutveckling A6

Tung trafik Varmestralning | A.7
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Rokutveckling A8

Explosion Gasbuss Explosion A9

Tabell 7. Identifierade riskscenarion for omréade i narhet av ramp B.

Omréde Olycksscenario | Fordonstyp Konsekvens Riskscenario
Varmestrdlning | B.1
Personbil
Rokutveckling B.2
Tunnel néra ramp B Brand
Varmestralning | B.3
Tung trafik
Rokutveckling B.4
Varmestrdlning | B.5
Personbil
Rokutveckling B.6
Brand
Ramp B Varmestralning | B.7
Tung trafik
Rokutveckling B.8
Explosion Gasbuss Explosion B.9
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Tabell 8. Identifierade riskscenarion for omrade i narhet av ramp C.

Omrade Olycksscenario | Fordonstyp Konsekvens Riskscenario
Varmestrélning | C.1
Personbil
Rokutveckling C.2
Tunnel néra ramp C Brand
Varmestralning | C.3
Tung trafik
Rékutveckling C4
Varmestrélning | C.5
Personbil
Rokutveckling C.6
Brand
Ramp C Varmestralning | C.7
Tung trafik
Roékutveckling (0%}
Explosion Gasbuss Explosion C.9

Tabell 9. Identifierade riskscenarion for omrade i narhet av ramp D.

Omréde Olycksscenario | Fordonstyp Konsekvens Riskscenario
Varmestralning | D.1
Personbil
Rokutveckling D.2
Tunnel nara ramp D Brand
Varmestralning | D.3
Tung trafik
Rokutveckling D.4
Varmestralning | D.5
Personbil
Rokutveckling D.6
Brand
Ramp D Varmestralning | D.7
Tung trafik
Rékutveckling D.8
Explosion Gasbuss Explosion D.9
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4.3 Vardering av identifierade risker

Vid vardering av identifierade risker har utgangspunkt tagits fran konsekvensen av
ett beddmt rimligt handelseférlopp for varje studerat riskscenario. For ett mindre
allvarligt handelseforlopp med en lagre konsekvens blir sannolikheten hdgre an for
allvarligare handelseforlopp med hogre konsekvens.

De konsekvensklasser som har anvénts vid riskvarderingen, se Tabell 1, varierar
fran 6vergaende lindriga obehag till flertal dodsfall eller manga svart skadade
personer. Studerade skadehandelser inne i tunneln har bedémts ha liten paverkan
pa studerat omrade varfor konsekvensklassningen &r lag. Rokutveckling bedéms ha
begransad konsekvens da det antagits att folk i handelse av en olycka avlagsnar sig
fran naromradet eller stanger fonster och ventilation och att de darmed exponeras
for en begransad méngd.

Skadehandelser vid ramp D har bedémts leda till varre konsekvenser én for de
andra ramperna da utformningen av ramp D I6per igenom ovanvarande byggnads
fasad och huskropp.

De tidigare berdknade sannolikheterna och aterkomsttiderna, se Tabell 4, géller for
grundscenariot att ett fordon borjar brinna. FOr att representera scenarion som leder
till studerade konsekvenser har sannolikheterna viktats for att aterspegla
sannolikheten att nagon eller flera skadas eller dor till foljd utav en brand i
personbil eller tung trafik (lastbil ej lastad med farligt gods). | vissa fall har detta
lett till att frekvensklassen har sénkts jamfért med berédknad sannolikhet for
grundscenariot medan det i andra fall inte har paverkat frekvensklassen.

| Figur 11 nedan redovisas identifierade risker i en riskmatris baserad pa vardering
av sannolikhet och konsekvens baserat pa definitioner hamtade ur 'Handbok for
riskanalys', R&ddningsverket (Davidsson, 2003) samt 'Olycksrisker och MKB',
MSB (MSB, 2012)

Studerade riskscenarion aterfinns i Tabell 6, 7, 8, 9 ovan, med undantag for X.1-4

vilka utgor A.1-4, B.1-4, C.1-4 samt D.1-4 vilka har slagits ihop i matrisen da de
beddmts vara likvérdiga.
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Frekvens

A B.7,B.9,C.9

1 2 3 4 5 Konsekvens

Figur 11. Riskmatris med identifierade risker. Gront representerar 1ag risk, gult
representerar medelrisk och rott representerar hdg risk.
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5 Diskussion och slutsats

Majoriteten av de identifierade riskerna beddms hamna inom det gréna omradet i
riskmatrisen, se Figur 11, vilket innebér att risken ar 1ag. Den laga riskvarderingen
beror att scenarierna bedémts ha lag frekvens och lag konsekvens. Med anledning
av detta bedoms inga skyddsatgarder med avseende pa dessa riskscenarier &ar
erforderliga.

Ett antal av de identifierade riskerna beddms hamna inom det gula omradet i
riskmatrisen, se Figur 11, vilket innebér att rimliga sakerhetshojande atgarder skall
varderas ut kostnads-nytta synpunkt. De aktuella riskerna harror i huvudsak fran
varmestralning fran brand i tung trafik och explosion i gasbuss. Tung trafik och
gasbussar ar generellt accepterade riskkallor i stadsmiljo och de mangder som
forvantas pa det aktuella planomradet bedoms inte vara markant hogre én pa
liknande platser i staden. Risknivan for det aktuella omradet bedéms darfor inte
skilja sig fran vad man vanligtvis accepterar med avseende pa tung trafik i
stadsmilj6 och i samhallet i dvrigt. Med anledning av detta bedémer COWI att inga
skyddsatgarder med avseende pa dessa riskscenarier &r erforderliga. Ett undantag
fran denna beddmning &r dock ramp D som, pa grund av sin dragning genom
ovanvarande byggnad, bedoms skilja sig fran de risknivaer man accepterat i
samhallet i évrigt dar liknande trafik i jamforbara mangder passerar. Fér ramp D
har aven risknivan med avseende pa explosion i gashuss bedomts hamna pa en
sadan niva i att sakerhetshodjande atgarder skall vidtas.

Sammantaget beddmer COWI att riskvarderingen av identifierade risker har
baserats pa konservativa antaganden. T.ex. har hela ramplangden, fran den punkt
dar korfaltet separerar fran korfalt i tunnel till den punkt dar korfalt ar i hojd med
markplan, iakttagits for sannolikhetsberdkning for brand. Konsekvensbeddémningen
har daremot baserats pa en brand i narheten av rampens mynning, vilket bedémts
leda till varst konsekvenser. Det studerade konsekvensomradet utgor enbart en del
av det rampomrade som studerats vid sannolikhetsberakningen.
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5.1 Rekommenderade skyddsatgarder

Foljande skyddsatgarder rekommenderas for studerad detaljplan med avseende pa
6verdackning av Gotaleden:

> Utrymning fran byggnad med entré som vetter direkt mot ramp A respektive
ramp B skall vara mgjlig bort fran rampen. Fér byggnad intill ramp C och D
finns inga entréer riktade mot ramperna, se Figur 7, varfor denna byggnad ej
berdrs av ovan namnda skyddsatgard.

> FOr byggnad, vilken ramp D I6per igenom, skall fasad i obrannbart material
(E160) uppréttas for genomldpande ramps vaggar och tak. Notera att denna
skyddsatgard ej galler byggnadens yttre fasad.

Inga ytterligare skyddsatgarder, med avseende pa olyckor i 6verdackad Gotaleden,
anses nodvandiga att lyfta in i detaljplanen forutsatt att gasbussar ej kommer att
trafikera studerat omrade.

Foljande skyddsatgard, utdver ovanstaende skyddsatgarder, rekommenderas éven
for studerad detaljplan med avseende pa 6verdackning av Gétaleden forutsatt att
gasbussar kommer att trafikera studerat omrade. Detta forutsétter dven att
overdackningens barighet ar dimensionerad for eventuella olyckor med gasbussar?.

> Byggnad, vilken ramp D I6per igenom, skall dimensioneras for att motsta en
dimensionerande explosionslast motsvarande 0,3 bars dvertryck i
genomldpande ramp. Notera att skador pa byggnaden kan accepteras men att
explosionslasten inte skall leda till fortskridande ras givet explosionscentrum
placerat i genomldpande ramp.

Inga ytterligare skyddsatgarder, med avseende pa olyckor i dverdackad Gotaleden,
anses nodvandiga att lyfta in i detaljplanen.

! Denna aspekt har inte utretts i denna rapport utan varit en grundforutsattning
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Bilaga A - Berakningar

| féljande bilaga har frekvens och aterkomsttid for brand i personbil respektive
tung trafik (ej farligt gods) uppskattats dels inne i tunnel under studerat omrade och
dels for de olika ramperna som forbinder tunneln med markplan.

Indata for berdkningarna har utgjorts av bedémd trafiksituation for ar 2040, se
kapitel 3.1 samt kartlaggning av fordonsbrander fran MSB, tidigare Svenska
Raddningsverket (SRV, 2005), se kapitel 4.1.1.

I TUNNEL

Personbilar

15 000 fordon/dygn * 0,92 andel personbilar * 365 dygn/ar = 5 037 000
personbilar/ar

5 037 000 personbilar/ar * 0,1 personbilskilometer/fordon = 503 700
personbilskilometer/ar

503 700 personbilskilometer/ar * 0,15 brander/10 000 000 personbilskilometer =
0,0076 personbilsbrander/ar

1/0,0076 personbilsbrander/ar = 132 ar/ personbilsbrand
Tung trafik

15 000 fordon/dygn * 0,08 andel tung trafik * 365 dygn/ar = 438 000 fordon tung
trafik/ar

438 000 fordon tung trafik /ar * 0,1 tung trafikkilometer/fordon = 43 800 tung
trafikkilometer/ar

43 800 tung trafikkilometer/ar * 0,8 brander/10 000 000 tung trafikkilometer =
0,0035 tung trafik brander/ar

1/0,0035 tung trafik brander/ar = 285 ar/ tung trafik brand
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RAMP A

Personbilar

220 fordon/maxtimma * 10 (omvandling fran fordonsfrekvens i maxtimma till
arsmedeldygnstrafiken) * 0,92 andel personbilar * 365 dygn/ar = 738 760

personbilar/ar

738 760 personbilar/ar * 0,11 personbilskilometer/fordon = 81 264
personbilskilometer/ar

81 264 personbilskilometer/ar * 0,15 brander/10 000 000 personbilskilometer =
0,0012 personbilsbrander/ar

1/0,0012 personbilsbrander/ar = 820 ar/ personbilsbrand

Tung trafik

220 fordon/maxtimma * 10 (omvandling fran fordonsfrekvens i maxtimma till
arsmedeldygnstrafiken) * 0,08 andel tung trafik * 365 dygn/ar = 64 240 fordon

tung trafik/ar

64 240 fordon tung trafik/ar * 0,11 tung trafikkilometer/fordon = 7 066 tung
trafikkilometer/ar

7 066 tung trafikkilometer/ar * 0,8 brander/10 000 000 tung trafikkilometer =
0,00057 tung trafik brander/ar

1/0,00057 tung trafik brander/ar = 1769 ar/ tung trafik brand
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RAMP B

Personbilar

440 fordon/maxtimma * 10 (omvandling fran fordonsfrekvens i maxtimma till
arsmedeldygnstrafiken) * 0,92 andel personbilar * 365 dygn/ar = 1 477 520

personbilar/ar

1 477 520 personbilar/ar * 0,142 personbilskilometer/fordon = 209 808
personbilskilometer/ar

209 808 personbilskilometer/ar * 0,15 brander/10 000 000 personbilskilometer =
0,0031 personbilsbrander/ar

1/0,0031 personbilsbrander/ar = 318 ar/ personbilsbrand

Tung trafik

440 fordon/maxtimma * 10 (omvandling fran fordonsfrekvens i maxtimma till
arsmedeldygnstrafiken) * 0,08 andel tung trafik * 365 dygn/ar = 128 480 fordon

tung trafik/ar

128 480 fordon tung trafik/ar * 0,142 tung trafikkilometer/fordon = 18 244 tung
trafikkilometer/ar

18 244 tung trafikkilometer/ar * 0,8 brander/10 000 000 tung trafikkilometer =
0,0015 tung trafik brander/ar

1/0,0015 tung trafik brander/ar = 685 ar/ tung trafik brand
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RAMP C

Personbilar

1020 fordon/maxtimma * 10 (omvandling fran fordonsfrekvens i maxtimma till
arsmedeldygnstrafiken) * 0,92 andel personbilar * 365 dygn/ar = 3 425 160

personbilar/ar

3425 160 personbilar/ar * 0,127 personbilskilometer/fordon = 434 995
personbilskilometer/ar

434 995 personbilskilometer/ar * 0,15 brander/10 000 000 personbilskilometer =
0,0065 personbilsbrander/ar

1/0,0065 personbilsbrander/ar = 153 ar/ personbilsbrand

Tung trafik

1020 fordon/maxtimma * 10 (omvandling fran fordonsfrekvens i maxtimma till
arsmedeldygnstrafiken) * 0,08 andel tung trafik * 365 dygn/ar = 297 840 fordon

tung trafik/ar

297 840 fordon tung trafik/ar * 0,127 tung trafikkilometer/fordon = 37 826 tung
trafikkilometer/ar

37 826 tung trafikkilometer/ar * 0,8 brander/10 000 000 tung trafikkilometer =
0,0030 tung trafik brander/ar

1/0,0030 tung trafik brander/ar = 330 ar/ tung trafik brand
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RAMP D

Personbilar

1590 fordon/maxtimma * 10 (omvandling fran fordonsfrekvens i maxtimma till
arsmedeldygnstrafiken) * 0,92 andel personbilar * 365 dygn/ar = 5 339 220

personbilar/ar

5 339 220 personbilar/ar * 0,12 personbilskilometer/fordon = 640 706
personbilskilometer/ar

640 706 personbilskilometer/ar * 0,15 brander/10 000 000 personbilskilometer =
0,0096 personbilsbrander/ar

1/0,0096 personbilsbrander/ar = 104 ar/ personbilsbrand

Tung trafik

1590 fordon/maxtimma * 10 (omvandling fran fordonsfrekvens i maxtimma till
arsmedeldygnstrafiken) * 0,08 andel tung trafik * 365 dygn/ar = 464 280 fordon

tung trafik/ar

464 280 fordon tung trafik/ar * 0,12 tung trafikkilometer/fordon = 55 714 tung
trafikkilometer/ar

55 714 tung trafikkilometer/ar * 0,8 brander/10 000 000 tung trafikkilometer =
0,0045 tung trafik brander/ar

1/0, 0045 tung trafik brander/ar = 224 ar/ tung trafik brand
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